TD 国 灵 程序 设计 具 书 


软件 统计 之 道 





Come Sirmplictty: The Scterrce of 
ofhiware Developnenrt 


[ 屿 1 二 和 二 edher 甘 
和 最 齐 


OREILLY”* 天 大 攻 闻 电 出 店 圭 


版 权 信息 


书 名 : 简约 之 美 : 软件 设计 之 道 
作者 : Max Kanat-Alexander 
译 者 : 余 民 

ISBN: 978-7-115-30238-0 


本 书 由 北京 图 灵 文 化 发 展 有 限 公司 发 行 数字 版 。 版 权 所 有 ， 侵 权 必 
究 。 




















您 购买 的 图 灵 电 子 书 仅 供 您 个 人 使 用 ， 未 经 授权 ， 不 得 以 任何 方式 复制 
和 传播 本 书 内 容 。 


我 们 愿意 相信 读者 具有 这 样 的 恨 知 和 觉悟 ， 与 我 们 共同 保护 知识 产权 。 


如 采购 买 首 有 侵权 行 和 ， 我 们 可 能 对 该 用 户 实 施 包括 但 不 限于 关闭 该 帐 
写 等 维权 措施 ， 并 可 能 退 完 法 律 贡 任 。 














上 了 





版 权 声 明 
常识 译 者 序 
前 言 

第 1 章 引言 


1.1 计算 机 出 了 什么 问题 ? 
1.2 程序 究竟 是 什么 ? 
第 2 章 缺失 的 科学 
2.1 程序 员 也 是 设计 师 
2.2 软件 设计 的 科学 
2.3 为 什么 不 存在 软件 设计 科学 
第 3 章 软件 设计 的 推动 力 
软件 设计 科学 的 目标 
第 4 章 未 来 
4.1 软件 设计 的 方程 式 
4.1.1 价值 
4.1.2 成 本 
4.1.3 维护 
4.1.4 完整 的 方程 式 
415 北 简 方 程式 
4.16 你 需要 什么 ， 不 需要 什 委 
4.2 设计 的 质量 
4.3 不 可 预测 的 结 
第 5 重要 化 
5.1 真实 世界 中 程序 的 变化 
5.2 软件 设计 的 三 大 误区 
5.2.1 编写 不 必要 的 代码 
5.2.2 代码 难以 修改 
5.2.3 过 分 追求 通用 
5.3 渐进 式 开 发 及 设计 








第 6 章 缺陷 与 设计 
6.1 如 果 这 不 是 问题 .………. 
6.2 避免 重复 


第 7 章 简洁 


7.1 简洁 与 软件 设计 方 
3 简洁 是 相对 的 

7.3 简洁 到 什么 程度 ? 
7.4 保持 一 致 





程式 





76 简洁 离 不 开设 计 
第 8 章 复杂 性 : 
, 上 0 3 软件 的 用 ] 余 









生存 潜力 
8.2.2 互通 性 
8.2.3 对 品质 的 重视 
8.2.4 其 他 原因 
;复杂 性 及 解决 方案 


:8 了 把 芝 个 部 分 变 简 单 
8 5.2 不 可 解决 的 复杂 性 
8.6 推倒 重 来 
第 9 章 测试 
附录 A 软件 设计 的 规则 
付 录 B 事实 、 规 则 、 0 定义 
O’ Foiliy Media, Inc. 介 








版权 声明 


© 2012 by O'Reilly Media,Inc. 


Simplified Chinese Edition, jointly published by O'Reilly Media,Inc.and 
Posts & Telecom Press, 2013. Authorized translation of the English edition, 
2013 O'Reilly Media,Inc.,the owner of all rights to publish and sell the same. 


All rights reserved including the rights of reproduction in whole or in part in 
any form. 


英文 原版 由 O'Reilly Media, Inc. 出 版 2012。 

简体 中 文 版 由 人 民 邮 电 出 版 社 出 版 ，2013。 英 文 原 版 的 翻译 得 到 
O'Reilly Media, Inc. 的 授权 。 此 简体 中 文 版 的 出 版 和 销售 得 到 出 版 权 和 和 销 
售 权 的 所 有 者 O'Reilly Media,Inc. 的 许可 。 


es 未 得 书面 许可 ， 本 书 的 任何 部 分 和 全 部 不 得 以 任何 形式 重 
| 。 








前 识 一 一 详 者 厅 


1776 年 ， 美 国 独立 战争 爆发 ， 当 时 北美 还 有 很 多 民众 对 “独立 ”充满 怀疑 : 
“北美 真 的 要 脱离 瑞 国 吗 "、“ 新 的 国家 需要 怎样 组 织 ”, 这 些 今天 看 来 不 是 
问题 的 问题 ， 并 没有 清晰 明确 的 答案 。 惑 在 此 时 ， 有 位 叫 托马斯 "潘恩 
的 人 站 了 出 来 ， 单 枪 匹 马 解 开 了 人 们 心中 的 疑惑 ， 大 大 或 舞 了 北美 民众 
的 独立 情绪 ， 而 他 所 依靠 的 ， 只 是 一 本 名 为 《常识 》 的 小 册子 。 


《第 识 》 这 本 小 册子 说 了 什么 呢 ? 我 随便 摘录 几 句 :“ 如 宁 没 有 人 监 

和 车， 对 国王 是 不 能 信任 的 ， 或 者 换 句 话说 ， 询 望 保 持 专 制 政权 的 欲念 是 
君主 政体 的 固有 浆 病 ”， “独立 自主 的 问题 不 外 平 意味 着 : 守 竟 是 我 们 将 
目 己 制定 我 们 的 法 律 ， 还 是 让 这 个 大 陆 的 目前 和 将 来 最 大 的 和 夏 人 一 一 丙 
王 来 吟 附 我 们 ， 除 我 所 豆 欢 的 法 律 以 外 不 准 有 任何 法 律 ”， “让 我 们 为 完 
半 加 蝎 ， 从 而 使 世人 知道 我 们 是 否 赞 成 君主 政体 ， 知 道北 美的 法 律 就 是 
国王 ”.…. 200 多 年 后 再 读 ， 仍 然 可 以 感受 到 这 些 文字 的 力量 ， 所 以 不 难 
想象 ， 在 美国 独立 战争 时 ， 告 知 民众 这 些 道理 ， 能 发 挥 多 么 重要 的 作 

用 。 据 载 ， 在 当时 只 有 200 多 万 人 的 北美 ， 成 年 男子 几乎 人 手 一 册 《 御 
识 》。 不 夸张 地 说 ， 这 本 书 推动 了 美国 建国 的 进程 。 


潘恩 既 不 是 高 明 的 政治 哲学 家 ， 也 不 是 熟 诺 宣传 的 政客 ， 他 的 书 之 所 以 
具有 如 此 大 的 力量 ， 在 我 看 来 ， 主 要 原因 是 他 能 用 朴素 平实 的 语言 把 道 
理 讲 出 来 ， 告 诉 大 家 “原来 是 这 样 的 ”。 换 名 话说， 许多 道理 其 实 并 不 高 
深 ,但 第 识 也 必须 以 “常识 ”的 形式 表达 出 来 ， 大 家 才能 听 进 去 。 


读者 或 许 会 觉得 奇怪 ， 一 本 技术 书籍 的 译 者 序 ， 为 什么 要 伦 这 么 多 篇 幅 
介绍 历史 呢 ? 之 所 以 这 么 做 ， 是 因为 我 在 翻译 本 书 的 过 程 中 ， 数 次 想到 
托马斯 潘恩 的 《第 识 》。 我 深刻 觉得 ， 在 软件 开发 的 各 种 书籍 和 资料 
人 
是 这 样 。 


我 相信 ， 任 何 一 位 读者 ， 只 要 认真 看 过 全 书 ， 都 会 发 现 《 简 约 之 美 》 其 
实 只 强调 了 几 条 互相 联系 的 简单 道理 : 软件 是 必然 要 变化 的 ， 变 化 是 常 
态 ; 有 变化 就 需要 维护 ， 随 痢 时 间 的 推移 ， 维 护 成 本 会 远 远 超 过 初期 开 
发 的 成 本 ， 占 据 成 本 的 大 头 ; 因此 ， 在 软件 开发 中 ， 最 重要 的 是 要 降低 
维护 成 本 ; 维护 成 本 正比 于 系统 的 复杂 程度 ， 所 以 要 降低 维护 成 本 ， 系 





















































统 的 设计 就 应 当 追 求 简单 清晰 。 


这 根 逻 辑 链 条 看 似 简单 ， 其 实 并 非 如 此 。 不 少 有 经 验 的 开发 人 员 ， 似 乎 
对 这 类 “道理 ?不 导 一 顾 ， 他 们 更 在 意 新 潮 的 技术 、 先 进 的 架构 、 流 行 的 
语言 .…… 新 出 了 哪 种 类 库 ， 什 么 软件 新 及 布 了 版 本 ， 大 数据 该 怎么 处 
人 
\ 目 知 ) 。 


我 曾经 见 过 一 套 系 统 ， 设 计 和 开发 这 套 系统 的 人 几乎 用 到 了 .NET 的 所 有 
高 级 特性 ， 但 95% 以 上 都 用 错 了 ， 结 有 果 就 是 系统 层次 混乱 、 类 责任 混 
消 、 通 讯 完 全 不 可 靠 。 说 异 的 是 ， 许 多 错误 都 属于 “地 雷 ”， 如 果 业 务 一 
直 维 持 在 原始 甚至 野蛮 的 状态 ， 它 们 几乎 不 会 爆炸 。 不 幸 ， 业 务 无 可 如 
免 地 要 扩展 、 要 增长 、 要 规范 ， 于 是 地 雷 一 颗 接 一 颗 地 焊 炸 ， 只 能 投入 
大 量 优秀 程序 员 ， 花 比 开 发 多 好 几 僧 的 精力 ， 去 维护 和 重 构 系 统 ， 才 勉 
强 保证 了 业务 的 发 展 。 最 终 ， 当 系统 重 构 告 一 段落 之 后 回头 看 ， 其 实 所 
谓 的 “维护 ”， 也 无 非 是 “降低 维护 成 本 >”， 一 点 点 地 去 邱 之 前 那些 花哨 的 
特性 ， 用 简单 的 技术 构建 清晰 的 架构 ， 而 已 。 


就 我 所 见 ， 上 面 这 种 情况 并 不 罕见 ， 反 而 非常 币 见 ， 更 糟糕 的 是 ， 还 有 
许多 项 目 始终 不 得 解脱 ， 被 高 昂 的 维护 成 本 死 死 困 住 ， 即 便 推 倒 重 来 ， 
因为 设计 和 开发 仍然 缺乏 对 “降低 维护 成 本 ”的 足够 重视 ， 导 致 起 剧 重 
现 .…… 说 起 来 ， 这 一 切 的 根源 都 是 因为 目标 不 明确 ， 没 有 考虑 且 不 重 
视 维护 成 本 ， 也 没有 考虑 设计 的 简洁 清晰 。 其 中 的 道理 不 算 复 哥 ， 但 怎 
么 才能 让 大 家 明白 ?这 个 问题 我 一 直 在 思考 ， 所 以 在 翻译 本 书 时 ， 才 会 
反复 想起 托马斯 "潘恩 的 《常识 》 软件 开发 需要 常识 ， 软 件 开发 的 
资料 里 需要 《第 识 》 之 类 的 读本 ， 不 需要 艰深 的 道理 ， 也 不 需要 人 花哨 的 
说 辞 。 潘 恩 的 《常识 》 用 短小 的 篇 幅 向 广大 民众 洪 清 了 “北美 应 该 独 
并， 且 不 需要 国王 "， 我 希望 《简约 之 美 》 也 能 用 短小 的 访 幅 向 广大 开 
发 人 员 说 明 “ 应 当 重 视 软件 的 维护 成 本 ， 奶 求人 镜 单 清晰 的 设计 ”。 


余 晟 ，2012 年 12 月 6 日 


余 展 ， 毕 业 于 东北 师范 大 学 计算 机 系 ， 副 修 中 文 ， 非 正统 型 技术 爱好 
者 。 曾 任 抓 是 网 、 银 杏 泰克 主力 程序 员 ， 盛 大 创新 院 高 级 研究 员 ， 现 
任 华 南 茶 电 商 公司 技术 总 监 。 坚 信 计 算 机 可 以 无 限 延伸 人 的 能 力 ， 前 
提 是 人 必须 理解 计算 机 的 馆 辑 ， 所 以 对 任何 技术 都 不 应 该 浅 符 辑 止 ， 
仅仅 满足 于 “会 用 ”。 












































~ EN 


采 言 


好 程序 员 和 差 程序 员 的 区 别 在 于 理解 能 力 。 差 劲 的 程序 员 不 理解 目 己 
做 的 事情 ， 优 秀 的 程序 员 则 相反 。 信 不 信 由 你 ， 道 理 就 是 这 么 简单 。 


写 这 本 书 ， 是 为 了 帮助 各 位 程序 员 ， 以 适用 于 各 种 编程 语言 、 各 种 项 目 
的 广阔 视角 来 理解 软件 开发 。 本 书 以 普通 人 容易 理解 的 方式 ， 讲 解 了 软 
件 开 发 的 科学 规律 。 


如 果 你 是 程序 员 ， 这 些 规律 能 够 说 明 ， 为 什么 有 些 开发 方法 有 效 ， 力 一 
些 无 效 。 这 些 规则 也 会 指引 你 在 日 常 工 作 中 做 出 开发 决策 ， 帮 助 你 的 团 
队 进 行 蜗 质 量 的 交流 ， 最 终 制 定 出 合理 的 计划 。 


如 果 你 不 是 程序 员 ， 但 里 在 软件 行业 ， 仍 然 可 以 至 受到 本 书 的 价值 : 


它 既 是 提供 给 初级 程序 员 的 优秀 教材 ， 又 包含 对 高 级 程序 员 相 当 有 
用 的 知识 ; 


它 帮 助 你 更 深入 地 理解 软件 工程 师 茶 些 行 为 的 原因 ， 以 及 软件 为 何 
要 以 某 种 方式 来 开发 ; 


它 帮 助 你 理解 优秀 的 软件 工程 师 做 决定 的 基本 原理 ， 让 你 与 开发 人 
员 更 顺畅 地 沟通 。 


理想 的 状态 是 ， 软 件 行 业 中 的 每 个 人 都 可 以 阅读 并 理解 这 本 书 ， 即 便 他 
们 没有 多 少 编程 经验 ， 甚 至 母语 不 是 英语 也 无 所 谓 。 如 果 你 已 丝 有 相当 
的 技术 积累 ， 把 握 书 中 的 概念 会 更 加 容易 ， 但 是 大 部 分 内 容 不 需要 编程 
经 验 束 能 理解 。 


实际 上 ， 本 书 虽然 讲 的 是 软件 开发 ， 却 没有 多 少 代码 。 这 怎么 可 能 呢 ? 
答案 是 ， 其 中 的 患 想 适用 于 各 种 软件 项 目 、 各 种 语言 。 要 明白 如 何 运 用 
这 些 思想 ， 并 不 需要 懂得 茶 一 门 具 体 的 编程 语言 。 相 反 ， 本 书 中 包含 了 
大 量 的 实例 和 比喻 ， 它 们 会 让 你 更 好 地 理解 所 表述 的 每 条 原理 。 


最 重要 的 是 ， 这 本 书 是 为 了 帮助 你 而 写 的 ， 和 希望 能 助 你 在 软件 开发 中 保 
持 头 脑 清醒 、 苯 守 秩序 、 写 出 简洁 代码 。 我 希望 它 读 起 来 是 一 种 译 受 ， 















































它 有 助 于 改善 你 的 生活 ， 你 的 软件 。 


排版 约定 
本 书 中 格式 约定 如 下 。 


黑体 

表示 新 术语 。 

1 在 段落 中 使 用 时 ， 表 示 与 程序 有 关 的 部 分 ， 比 如 变量 或 
者 函数 名 。 

AAA 此 图 标 表 示 提 示 、 建 议 或 者 普通 的 劳 注 。 


BBB 此 图 标 表示 警告 或 者 留意 。 





致谢 


Andy Oram 和 Jolie Kanat 两 位 编辑 为 本 书 作 了 巨大 的 贡献 。Andy 的 建议 
和 意见 深入 且 充 满 智 慧 ， Jolie 的 坚持 和 支持 促成 了 本 书 的 最 后 出 版 ， 她 
为 早期 手稿 所 做 的 大 量 编辑 工作 尤其 值得 感谢 。 


Rachel Head 是 本 书 的 文字 编辑 ， 做 整理 和 校对 的 工作 ， 她 的 才华 无 与 伦 
比 s 


还 要 感谢 的 是 与 我 在 开源 社区 中 一 同 工 作 或 讨论 过 问题 的 程序 员 一 一 万 
其 是 在 Bugzilla 项 目 中 共事 的 几 位 开发 人 员 ， 有 了 你 们 的 帮助 ， 我 才 有 
清楚 的 思维 ， 讲 解 这 些 年 来 真实 存在 的 ， 活 生生 的 软件 系统 。 


这 些 年 来 ， 我 的 blog 上 收 到 的 评论 和 反馈 ， 帮 我 确定 了 本 书 的 形式 和 内 
容 。 在 这 里 要 感谢 参与 其 中 的 所 有 人 ， 即 使 你 们 仅仅 给 我 残 励 ， 或 者 是 
告诉 我 你 读 过 我 的 文章 。 


从 个 人 来 说 ， 我 尤其 要 感谢 Jevon Milan、Cathy Weaver， 以 及 与 他 们 工 
作 过 的 所 有 人 。 确 切 地 说 ， 有 了 他 们 ， 我 才能 写 出 这 本 书 。 最 后 ， 要 问 
我 的 朋友 Ron 致敬 ， 没 有 他 ， 这 本 书 根 本 不 可 能 出 现 。 





使 用 示例 代码 


让 我 们 助 你 一 臂 之 力 。 也 许 你 要 在 自己 的 程序 或 文档 中 用 到 本 书 中 的 代 
码 。 除 非 大 段 大 段 地 使 用 ， 人 否则 不 必 与 我 们 联系 取得 授权 。 例 如 ， 无 需 
请 求 许可 ， 就 可 以 用 本 书 中 的 几 段 代码 写成 一 个 程序 。 但 是 销售 或 者 发 
布 O'Reilly 图 书 中 代码 的 光盘 则 必须 事先 获得 授权 。 引 用 书 中 的 代码 来 
回答 问题 也 无 需 授 权 。 将 大 段 的 示例 代码 整合 到 你 自己 的 产品 文档 中 则 
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订阅 后 就 可 以 访问 在 线 图 书馆 内 的 所 有 页 面 和 视频 。 可 以 在 手机 或 其 他 
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ns 标记 关键 点 、 做 笔记 甚至 打印 页 面 等 有 用 的 功能 可 以 节省 大 量 
时 间 。 

这 本 书 《〈 丙 文 版 ) 也 在 其 中 。 欲 访问 本 书 英 文 版 的 电子 版 ， 或 者 由 
O’Reilly 或 其 他 出 版 社 出 版 的 相关 图 书 ， 请 到 
http://my.safaribooksonline.com 免费 注册 。 
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第 1 章 引言 


计算 机 带 来 了 社会 的 剧变 。 因 为 有 了 它 ， 我 们 可 以 用 更 少 的 人 ， 干 更 多 
人 





这 挺 棒 的 。 

但 是 ， 计 算 机 会 出 问题 ， 而 且 总 出 问题 。 如 果 你 家 里 其 他 东西 出 问题 有 
计算 机 那么 频繁 ， 你 多 半 会 退货 。 生 活 在 现代 的 大 多 数 人 ， 每 天 至 少 会 
遇 到 一 次 系统 骨 尝 或 者 程序 错误 。 


这 就 没 那么 棒 了 。 


1.1 计算 机 出 了 什么 问题 ? 


为 什么 计算 机 这 么 容易 出 问题 ? 如 果 是 软件 的 问题 ， 那 么 有 而 且 只 有 一 
个 原因 : 编程 写 得 太 糟 糕 。 有 些 人 怪罪 管理 ， 有 些 人 怪 徘 客户 ， 但 是 调 
碍 发 现 ， 问 题 的 根源 通常 都 在 于 编程 。 


那么 , “编程 写 得 太 粳 糕 ” 是 什么 意思 ? 这 是 个 很 模糊 的 说 法 。 通 常 来 
说 ,程序 员 都 是 很 聪明 、 很 理智 的 人 ， 他 们 怎么 会 编 出 “ 粮 料 ”的 程序 
呢 ? 


说 穿 了 ， 这 一 切 都 与 复杂 性 有 关 。 


今天 ， 计 算 机 大 概 是 我 们 能 生产 的 最 复杂 的 设备 了 。 它 每 秒 钟 可 以 计算 
和 
以 正常 运行 。 


计算 机 上 跑 着 的 程序 同样 复杂 。 举 例 来 说 ， 微 软 的 Windows 2000 还 在 开 
发 时 ， 残 可 算 有 史 以 来 规模 最 大 的 软件 了 ， 它 包含 3000 万 行 代码 ， 这 大 
概 相当 于 2 亿 字 一 一 是 《不 列 大 百科 全 书 》 字 数 的 5 倍 。 


程序 的 复杂 性 问题 可 能 更 加 有 麻烦， 因为 程序 里 没有 摸 得 着 的 东西 。 程 序 
出 问题 的 时 候 ， 你 也 找 不 到 什么 实 实在 在 的 东西 ， 打 开 瞧 瞧 里 面 发 生 了 

什么 。 程 序 完 全 是 抽象 的 ， 非 稼 难处 理 。 其 实 ， 第 见 的 计算 机 程序 束 已 

0 
， 越 是 如 此 。 


这 样 说 来 ， 编 程 就 成 了 把 复杂 问题 化 解 为 简单 问题 的 荔 动 。 人 否则 ， 一 旦 
程序 达到 东 种 复杂 程度 ， 就 没有 人 可 以 理解 了 。 程 序 中 复杂 的 部 分 必须 
以 菜 种 简单 方式 组 织 起 来 ， 这 样 ， 不 需要 神 那样 强大 的 思维 ， 普 通 程序 
员 也 可 以 开发 出 来 。 


这 就 是 编程 所 要 用 到 的 艺术 和 才能 一 一 化 楷 为 简 。 
“ 差 程 序 员 ?和 是 不 会 化 楷 未 简 的 。 他 们 总 以 为 用 编程 语言 《这 东西 本 来 就 


够 复杂 了 ) 写 出 “能 跑 通 ”的 程序 ， 束 已 经 化 解 了 复 洒 性 ， 而 没有 考虑 降 
低 其 他 程序 员 需 要 面 对 的 复杂 性 。 












































大 概 就 是 这 么 一 回 事 。 


设想 一 下 ， 为 了 把 钉子 钉 到 地 板 上 ， 工 程 师 发 明了 一 台 机 器 ， 上 面 有 皮 
带 轮 ， 有 绳子 ， 还 有 磁铁 。 你 多 半 会 觉得 这 很 荒唐 。 


再 设想 ， 有 人 告诉 你 说 :“ 我 需要 一 段 代 码 ， 它 能 用 在 任何 程序 的 任何 
地 方 ， 能 够 通过 任何 介质 ， 实 现 两 台 计 算 机 之 间 的 通信 。” 这 个 问题 无 
疑 很 繁 为 简 。 所 以 ， 有 些 程序 员 《〈 大 多 数 程序 员 ) 在 这 种 情况 下 给 出 的 
解法 ， 就 像 是 一 台 压 备 了 皮带 轮 、 绳 子 、 磁 铁 的 机 器 ， 其 他 人 当然 很 难 
看 得 懂 。 并 不 是 这 些 程序 员 缺 少 理性 ， 他 们 的 脑子 也 没有 进 水 。 他 们 面 
对 的 问题 确实 困难 ， 设 定 的 期 限 也 很 紧 ， 他 们 能 做 的 就 是 这 些 。 在 这 些 
程序 员 看 来 ， 写 出 来 的 东西 是 能 用 的 ， 它 符合 要 求 。 这 就 是 他 们 的 老板 
需要 的 ， 看 来 也 应 该 是 客户 需要 的 。 


不 过 ， 这 些 程 序 员 毕竟 没 做 到 化 繁 为 简 。 完 工 之 后 ， 他 们 把 结果 交 给 其 
他 程序 员 ， 其 他 程序 员 又 会 在 这 之 上 继续 增添 复杂 性 ， 完 成 自己 的 工 
作 。 程 序 员 对 化 解 复杂 性 考虑 得 越 少 ， 程 序 就 越 难 懂 。 


于 是 程序 变 得 无 比 复业 ， 最 终 没 办 法 找 出 其 中 的 各 种 问题 。 喷 气 式 飞 机 
其 不 多 也 有 这 么 复杂 ， 但 它们 的 造价 是 几 百 万 甚至 几 十 亿美 元 ， 而 且 仔 
细 排 查 过 错误 。 大 多 数 软件 的 售 价 只 有 50 一 100 美 元 。 价 钱 这 么 低 ， 没 
有 人 有 足够 的 时 间 和 资源 ， 在 几乎 无 限 复杂 的 系统 里 找到 所 有 的 问题 。 


所 以 ,“ 好 程序 员 ?” 应 当 绚 尽 全 力 ， 把 程序 写 得 让 其 他 程序 员 容 易 理解 。 
因为 他 写 的 东西 都 很 好 懂 ， 所 以 要 找 出 bug 是 相当 容易 的 。 


这 个 关于 简单 性 的 想法 有 时 被 误解 为 ， 程 序 不 应 当 包含 太 多 代码 ， 或 者 
征 不 应 当 使 用 先进 技术 。 这 么 想 是 不 对 的 。 有 时 候 ， 大 量 的 代码 也 可 以 
市 来 简单 ， 只 不 过 增加 了 阅读 和 编写 的 工作 量 而 已 ， 这 古 完全 正常 的 。 
你 只 要 保证 ， 那 些 大 段 的 代码 提供 了 化 解 复杂 性 所 必须 的 简短 注释 ， 束 
足够 了。 同样 ， 通 常 来 说 ， 更 先进 的 技术 只 会 让 事情 更 简单 ， 只 是 一 开 
始 你 得 学 习 ， 所 以 整个 过 程 可 能 没 那 么 简单 。 


有 些 人 相信 ， 把 程序 写 得 简单 所 花 的 时 间 ， 要 比 写 “ 能 用 就 好 ”的 程序 更 
多 。 其 实 ， 花 更 多 的 时 间 把 程序 写 简单 ， 相 比 一 开始 随意 拼凑 些 代 码 再 
花 大 量 的 时 间 去 理解 ， 要 快 得 多 。 这 个 问题 说 起 来 轻巧 ， 显 得 轻 描 淡 

写 ， 其 实 软件 开发 的 历史 教训 很 多 ， 诸 多 事例 已 经 反复 证 明了 这 一 点 。 
许多 大 型 程序 的 开发 之 所 以 会 停滞 数 年 ， 束 是 因为 一 开始 没有 做 好 ， 结 






































果 必 须 等 上 这 么 长 的 时 间 ， 才 能 给 之 前 开发 出 来 的 怪物 加 上 新 功能 。 


正 因 为 如 此 ， 计 算 机 经 和 常 出 问题 一 一 因为 大 多 数 程序 都 有 这 个 问题 ， 许 
多 程序 员 在 写 程序 时 并 没有 化 解 复杂 性 。 是 的 ， 这 么 做 很 难 。 但 是 如 果 
程序 员 做 不 到 这 一 点 ， 设 计 出 的 系统 过 于 复杂 、 经 常 出 问题 ， 用 户 在 使 
用 的 过 程 中 就 会 经 受 无 穷 无 尽 的 折磨 。 这 么 一 比 ， 把 程序 写 简单 所 费 的 
工夫 实在 算 不 了 什么 。 














1.2 程序 完 范 是 什么 ? 

大 多 数 人 说 的 “计算 机 程序 *， 其 实 有 完全 不 同 的 定义 : 
(1) 给 计算 机 的 一 系列 指令 

(2) 计算 机 依据 指令 进行 的 操作 


第 一 种 定义 是 程序 员 写 程序 时 所 用 的 。 第 二 种 定义 是 使 用 程序 的 普通 用 
户 所 用 的 。 程 序 员 命 令 计算 机 : 在 屏幕 上 显示 一 头 猪 。 这 台 是 第 一 种 定 
义 ， 它 包含 大 干 指令 。 计 算 机 接收 到 指令 之 后 ， 会 控制 电信 号 ， 在 屏 大 
上 显示 一 头 猪 。 这 是 后 一 种 定义 ， 即 计算 机 执行 的 操作 。 程 序 员 和 用 户 
都 会 说 自己 在 和 “计算 机 程序 ”打交道 ， 但 是 他 们 的 用 法 是 很 不 一 样 的 。 
i 
末 和 上 。 


所 以 ， 计 算 机 程序 其 实 是 这 两 者 的 混合 体 : 程序 员 的 指令 、 计 算 机 执行 
的 操作 。 编 写 指令 的 最 终结 果 就 是 让 计算 机 执行 那些 操作 一 一 如 果 不 需 
要 执行 操作 ， 就 没 必要 去 写 代码 了 。 这 就 好 像 在 生活 里 ， 你 列 了 一 张 购 
物 单 (相当 于 指令 ) ， 告 诉 自 己 该 买 哪些 东 西 。 如 果 你 只 是 列 了 单子 ， 
但 没 去 商店 ， 单 子 束 没有 任何 意义 。 指 令 必须 得 到 实际 的 结果 。 


但 是 ， 列 购物 单 和 写 程 序 有 显赫 的 区 别 。 如 采购 物 单列 得 很 乱 ， 只 不 过 
会 降低 买 东西 的 速度 。 但 是 如 果 程 序 写 得 很 乱 ， 实 现 最 终 的 目标 惑 显得 
尤其 困难 。 为 什么 呢 ?” 因 为 购物 单 是 简单 短小 的 ， 用 完 就 可 以 扔 挥 。 而 
程序 是 很 复杂 很 庞大 的 ， 你 可 能 还 需要 维护 很 多 年 。 所 以 ， 同 样 是 没有 
和 
烦恼 。 


而 且 ， 除 软件 开发 之 外 ， 没 有 任何 领域 的 指令 和 结果 联系 得 这 么 紧密 。 
在 其 他 领域 ， 人 们 移 编 写 指 令 ， 然 后 交 给 其 他 人 ， 指 令 通 凋 要 等 很 长 的 
时 间 才 会 执行 。 比 如 设计 房子 ， 建 筑 师 首先 给 出 指令 一 一 也 就 是 蓝 网 。 
这 份 更 图 经 很 多 人 的 手 ， 过 了 很 长 的 时 间 ， 才 能 建 起 真正 的 房子 。 所 

以 ， 房 子 是 大 家 所 有 人 解读 建筑 师 指令 的 结果 。 相 反 ， 写 程序 时 ， 在 我 
们 和 计算 机 之 间 没 有 任何 人 。 我 们 让 计算 机 干什么 ， 就 会 得 到 怎样 的 结 
果 ; 计算 机 绝对 服从 命令 。 结 果 的 质量 完全 取决 于 机 器 的 质量 、 我 们 想 















































法 的 质量 ， 代 码 的 质量 。 


